INTRODUCCION A LA MECANICA DE LOS FLUIDOS

Carga Horaria: 4h/sem.

Créditos: 8

Objetivos:

El objetivo general del curso consiste en que el estudiante conozca y pueda manejar
los conceptos y ecuaciones fundamentales de la hidrostatica y del escurrimiento de fluidos.
En particular, al terminar el semestre, el estudiante manejara las diversas unidades
relacionadas con los temas antedichos (fuerza, presion, viscosidad, etc.) y podran calcular las
fuerzas y presiones en cualquier punto o superficie de un liquido en reposo. De esta forma
lograra saber aplicar esto al calculo de tanques, presas, etc. En lo referente al escurrimiento
de fluidos, el alumno podra aplicar los conocimientos adquiridos al célculo de las
caracteristicas del flujo (incluidos los esfuerzos) en el caso de un fluido ideal, y podra
efectuar, para fluidos reales, con pérdida de potencia, el calculo de tuberias, tanto para flujo
laminar como flujo turbulento, en situaciones estacionarias. Finalmente se impartiran
nociones acerca de la resistencia al flujo alrededor de objetos solidos, estudiandose el
concepto de coeficiente de arrastre (“drag”).

Metodologia de enseiianza:

El curso tendra una intensidad semanal de 4 horas de clase, distribuidas en la relacion:
3 horas de teorico / 1 hora de ejercicios o laboratorios. Se realizaran dos o tres practicas de
laboratorio a lo largo del curso, que consistiran en la realizacion del ensayo y posterior
confeccion de un informe grupal o individual. Todas las practicas son de asistencia
controlada.

Temario:
1. Fundamentos.
& Definicién de fluido, viscosidad, hipétesis de Newton. Unidades de fuerza, masay
longitud.

< Densidad, volumen especifico, peso especifico, presion.

% El medio continuo, ejercicios.

& Esfuerzos en fluidos, de masa y de contacto.

% Balance Mecanico.

2. Hidrostatica.

& Balance Mecénico global y puntual, en un fluido en reposo.

<+ Presion en un punto.

& Variacién de la presion en un fluido en reposo.

< Unidades de presion.

& TFuerzas sobre superficies planas.

% Fuerzas sobre superficies curvas.

< Componentes horizontal y vertical de las fuerzas.

4 TFuerza de flotacion.

3. Hidrodinamica.

& Cinematica. Trayectorias, lineas de flujo, curvatura, campo de velocidades y de
aceleraciones.

Dinamica. Nociones de esfuerzos (normales y rasantes) en un fluido en movimiento.
Conceptos y ecuaciones fundamentales para el escurrimiento de fluidos.
Definiciones y caracteristicas del movimiento de los fluidos.

Sistemas y volumen de control.
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% Ecuacién de continuidad (conservacion de la masa). Aplicaciones de la ecuacion de
continuidad.

» Ecuaciones de Balance Mecanico. 1* ecuacion cardinal o ecuacion de la cantidad de
movimiento lineal. Nociones de la 2* ecuacion cardinal.

% Ecuacion de Bernoulli. Aplicaciones: orificios, tubos manométricos y de impacto,
tubo Pitot, tubo de Venturi, sifon.

* Ecuacién normal: relacion entre curvatura y variacion de piezométrica normal al flujo.
Aplicaciones

% Aplicaciones de la 1* ecuacion de Balance Mecanico. Célculo de esfuerzos en fluidos

en movimiento, en estado estacionario.

Propulsion a chorro y por hélices.

4. Tuberias.

Viscosidad y resistencia al flujo.

Flujo laminar, permanente e incompresible entre dos placas paralelas.

Ecuacion de Hagen-Poiseulle.

% Nuamero de Reynolds.

¢ Distribucion de velocidades.

% Flujo en tuberias. Abaco de Moody.

< Problemas simples en tuberias.

% Bombas y turbinas, conceptos generales y su inclusion en tuberias (en forma pasiva).

< Capa limite.

% Coeficiente de arrastre.
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Conocimientos previos exigidos y recomendados:

Conocimientos de Mecénica a nivel de Fisica General, y de Matematica incluyendo céalculo de
varias variables, geometria analitica e introduccion al calculo vectorial.

Manejo de sistemas de unidades.

Bibliografia:
= Apuntes del Curso
* Victor L. Streeter ,E. Benjamin Wylie, “Mecdnica de los Fluidos”, 8 ed. (3% en
espafiol), Ed. Mc. Graw Hill, ISBN 968-451-841-2
*  Frank M. White, “Mecanica de los Fluidos”, Ed. Mc. Graw Hill,
ISBN 968-451-581-2

Régimen de Aprobacién:

El curso sera reglamentado, a partir de una evaluacion continua, segin el puntaje acumulado
en las diversas instancias parciales (a mitad del curso y al final ) se consideraran las siguientes
franjas de aprovechamiento de las pruebas: menos del 25% debe realizar nuevamente el curso
(corresponde a las notas 0, 1 y 2), entre 25% y 60% gana el curso y debe rendir un examen
final compuesto de una parte practica escrita y una parte tedrica oral (notas 3, 4 y 5), entre
60% y 80% gana el curso y exonera la parte practica debiendo rendir un examen final oral
(notas 6, 7y 8), y mas del 80% exonera completamente la asignatura (notas 9, 10, 11y 12).

Previaturas: ‘
Para cursarla debe tener aprobado el examen de Fisica 1, el curso de Matematica 3 y el curso
de Comportamiento Mecanico de los Materiales (MD3).

Para rendir el examen de Introduccion a la Mecanica de los Fluidos, debe tener aprobado el
examen de Matematica2, Metalurgia Fisica (MD2) y el curso de Introduccion a la Mecéanica
de los Fluidos.
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